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Drones
Futuro certo dentro da	Agricultura
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Agenda	
• Histórico dos	Drones;
• Modelos disponíveis no	mercado;
• Modelos de	câmeras para	drones;
• Principais usos na agricultura;
• Fechamento.
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Histórico dos	Drones	
• Drones ou veículos aéreos não tripulados (VANTS)

foram criados primeiramente para fins militares em
1890, russos;

• Logo foram construídos , também com fins militares,
inspirados nas bombas voadoras alemãs , do tipo V-1
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Histórico dos	Drones	- Brasil

• Primeiro VANT que se tem registro foi o BQM1BR ,
fabricado pela extinta CBT;

• Movido a propulsão a jato;
• Voo resgistrado em 1983.
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Aplicações	- VANT
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Partes de	um	Drone	- VANT

Fonte:	Embrapa
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Drones	encontrados no	mercado
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Drones	encontrados no	mercado
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Dentro dos	VANTs	,	
a	principal	ferramenta a	ser

analisada são os SENSORES!!!!
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Sensores ou Câmeras	- VANT

• Câmeras RGB ;

• Câmeras Térmicas ;

• Câmeras Multiespectrais ;

• Câmeras Hiperespectrais ;

• Sensores Ativos.
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Câmeras	RGB

• Detecção de falhas de plantio ,
desenvolvimento da cultura, formação da
planta , modelo de elevação do terreno.
Olho do agricultor sobre a lavoura.
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Câmeras	Térmicas

• Detecção de estresse hídrico / irrigação.
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Câmeras	Multiespectrais

• Detecção de estresse nutricional, para
determinação de índices de indicadores
fisiológicos, como NDVI , EVI , etc.
(Infravermelho próximo)
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Câmeras	Hiperespectrais

• Detecção de doenças e ataque de pragas
(Infravermelho)
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Sensores Ativos

• Detecção de reflectância , NDVI e outros.



Goiania	,	21	de	Setembro	de	2016

Modelos	Drone	- VANT

• Asa fixa ou multirotor
• Limitados pela

autonomia
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Projeto	de	voo
1. Plano	de	voo
• Área	a	ser	coberta
• Calibração
• Resolução
• Altura	de	voo
• Quantidade	de	imagens

2.				Levantamentos
• Escolha	do	local
• Montagem	do	sistema
• Execução	de	voo
• Desmontagem

3.		Pós	- processamento
• Transferencia	de	dados	para	PC
• Aerotriangulação
• Geração	de	mapas	e	Mosaico
• Análise	de	qualidade
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Aplicações	
dos																																		

Drones	- VANTs



Goiania	,	21	de	Setembro	de	2016

Aplicação	de	Químicos
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Monitoramento	de	Trânsito
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Militar
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Estudos	da	camada	
de	Ozônio
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Mapeamentos	urbanos	
rurais
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Casamentos
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Drone	Boiadeiro
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Principais
Usos	das	imagens
Dentro	do	nosso	

Negócio
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Aplicações	em	Fazendas

• Geração	de	mapas	georeferenciados
- Medição	de	áreas
- Planejamento	estratégico

• Topografia	do	terreno
- Topografia	do	terreno	em																			

poucos	dias
- Planejamento	da	plantação
- Criação	das	rotas	para	
colheitadeiras	com	GPS
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Aplicações	em	Florestas

• Produtividade	
da	cultura

• Estimativa	de	
biomassa

• Contagem	de	
plantas

Fonte:	Embrapa
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Aplicações	Pomares
• Monitoramento	de	doenças
• Contagem	de	plantas

Fonte:	Embrapa
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Aplicações	na	Agricultura

Fonte:	Droneng

• Mapas	de	cobertura	vegeral
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Fonte:	Droneng

• Identificação	de	ervas	daninhas
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Fonte:	Droneng

• Levantamento	de	falhas	no	plantio
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Fonte:	Droneng

• Levantamento	de	falhas	
no	plantio	- >	50	cm	
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• Amostra	com	3%	de	falhas	
(	>	50	cm	)

Fonte:	Droneng
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Fonte:	Droneng

• Amostra	com	30%	de	falhas
(	>	50	cm	)
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Fonte:	Droneng

• Amostra	com	65%	de	falhas	
(	>	50	cm	)
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Fonte:	Droneng

• Mapeamento	das	linhas
de	plantio	(	2	talhões	)
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Fonte:	Droneng

• Mapeamento	das	linhas
de	plantio	(	2	talhões	)
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Fonte:	Droneng

• Mapa	de	condições	da	lavoura	
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• Auxílio	nos	mapas	de	produtividade
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• Monitoramento	de	nematóides

Fonte:	Embrapa
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• Contagem	de	plantas	/	população
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• Contagem	de	plantas	/	população
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• Monitoramento	geral	da	lavoura

Fonte:	Embrapa
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• Estresse	Hídrico

Fonte:	Embrapa
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Legislação	para	Drones	- VANT

• Nova	carta	consulta	da	ANAC

- Separados	em	3	classes	de	
aeronaves	por	PESO	MÁXIMO	DE	
DECOLAGEM	(MTOW)

Fonte:	Embrapa
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Classe	1
• Acima	de	150	Kg



Goiania	,	21	de	Setembro	de	2016

Classe	2
• Entre	25	e	150	Kg
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Classe	3
• Abaixo	de	25Kg
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Para	todas	as	classes

• Idade	mínima	dos	pilotos	deve	ser	
de	18	anos;
•Será	exigido	seguro	com	cobertura	
de	danos	a	terceiros	para	todas	as	
classes	,	exceto	órgãos	públicos;
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Em	resumo…………..
• Estamos	com	uma	tecnologia	avançada	,	porém	
com	pouco	uso;

• Vamos	nos	deparar	com	grandes	desafios	como	
OPERAÇÃO	E	SISTEMAS;
- qualidade	de	imagens
- registro	(	altura	,	cameras)
- iluminação
- calibrações

• SOFTWARES	para	processamento	das	imagens;



• O	uso	do	drone	é	uma	EXCELENTE	

ferramenta	de	auxílio	nas	avaliações	a	

campo;

• Flexibilidade	de	uso;

• Agilidade	no	acesso	aos	dados;

• Ganho	de	tempo;

• Mais	uma	extraordinária	tecnologia	que	nos	

apoiará	no	dia	a	dia	da	vida	no	campo!
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Muito	Obrigado	pela	
Atenção!

Tiago Silveira Hauagge
Field Agronomist PR3/PR4/PY
Tiago.hauagge@pioneer.com

45-9935 2781


